Grandes déviations pour I’étude de limites d’échelles de
modeles déterministes de la dynamique adaptative
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Nous allons nous intéresser & des limites d’échelles d’équations modélisant des populations structurées
dont la dynamique est dirigée par deux phénomenes: d’une part des mutations et, d’autre part, la
compétition des individus pour les ressources de I'environnement. Notre objectif est d’observer le com-
portement de telles populations sur des échelles de temps longues et pour des mutations rares ou petites.
L’idée étant, qu’a de telles échelles, la population exhibe un comportement métastable. Pour étudier
ce probléme, nous introduirons une limite d’échelle en petites mutations et temps long, donnant lieu
a des équations de type Hamilton-Jacobi avec contraintes [1]. Pour ce faire, nous introduisons une ap-
proche probabiliste, complémentaire aux méthodes analytiques (e.g. [2]), basée sur une représentation des
problemes initiaux via des formules de Feynman-Kac. L’asymptotique peut alors étre étudiée grace a des
estimées de grandes déviations, et meéne a une caractérisation variationnelle du probleme de Hamilton-
Jacobi limite. Dans certains cas, nous sommes alors en mesure de démontrer 'unicité de la solution a ce
probleme, et de caractériser le comportement métastable de la population.
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